
一、选择题

1.当 0x 时，    xx  , 是非零无穷小量，给出以下四个命题

①若    xx  ~ ，则    xx 22 ~ 

②若    xx 22 ~  ，则    xx  ~

③若    xx  ~ ，则       xaxx 0 

④若       xaxx 0  ，则    xx  ~

其中所有的序号是

A.①②
B.①④
C.①③④
D.②③④

2. 


  dx
x

ydy
y

2

0

2
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3
1

C.
3
2

D.
3
2

3.设函数  xf 在 0xx  处有 2 阶导数，则

(A)当  xf 在 0x 的某邻域内单调增加时，   00  xf

(B)当   00  xf 时，  xf 在 0x 的某邻域内单调增加

(C)当  xf 在 0x 的某邻域内是凹函数时，   00  xf

(D)当   00  xf 时，  xf 在 0x 的某邻域内是凹函数

4.设函数  tf 连续，令      dttftyxyxF
yx
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
0

, ，则
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5.设 p 为常数，若反常积分
 

dx
xx
x

pp 

1

0 11
ln

收敛，则 p 的取值范围是

A. −1,1

B.  2,1

C.  1,

D.  2,

6.已知数列 nx ，其中 nx ，满足
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 nx ,则

A.若  nn
xsincoslim


存在，则 nn

x


lim 存在

B.若  nn
xcossinlim


存在，则 nn

x


lim 存在

C.若  nn
xsincoslim


存在，则 nn

xsinlim


存在，但 nn
x


lim 不一定存在

D.若  nn
xcossinlim


存在，则 nn

xcoslim


存在，但 nn
x


lim 不一定存在

7.已知  
 

 






1

03

1

02

1

01 sin1
2,

cos1
1ln,

cos12
dx

x
xIdx

x
xIdx

x
xI ，则

A. 321 III 

B. 312 III 

C. 231 III 

D. 123 III 

8.设 A 为 3 阶矩阵，
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A ，则 A 的特征值为 1,-1,0 的充分必要条件是



A.存在可逆矩阵P ,Q，使得 QPA 

B.存在可逆矩阵P，使得
1 PPA

C.存在正交矩阵
Q

，使得
1 QQA

D.存在可逆矩阵 P，使得
TPPA 

9.设矩阵
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2

2 b
bb
aaA ，则线性方程组 bAx  解的情况为

A.无解

B.有解

C.有无穷多解或无解

D.有唯一解或无解

10.设
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






 ,若向量组 321 ,,  与 421 ,,  等价，则λ的

取值范围是

A. 1,0

B. 2,   R

C. 2,1,   R

D. 1,   R

二、填空题

11. 






 


xx

x

e
cot

0 2
1lim _____________

12.已知函数  xyy  由方程 332  yxyx 确定，则   1y ___________

13. 



 dx

xx
x1

0 2 1
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14.微分方程 052  yyy 的通解  xy ___________

15.已知曲线 L 的极坐标方程为 





 

3
03sin r 则 L 围成有界区域的面积为________

16.设 A 为 3 阶矩阵，交换 A 的第 2 行和第 3 行，再将第 2 列的-1 倍加到第 1 列，得到矩阵
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
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,则 1A 的边  1Atr __________

三、解答题

17.已知函数  xf 在 1x 处可导，且
    2sin13lim 2

2

0

2




 x
xfef x

x
,求  1f  .

18.设函数  xy 是微分方程 1ln242  xyyx 满足条件  
4
11 y 的解，求曲线

  exxyy  1 的弧长.

19.已知平面区域   20,42, 2  yyxyyxD ，计算
 

 



D

dxdy
yx
yxI 22

2

.

20.已知可微函数  vuf , 满足
       vuevbu

v
vuf

u
vuf 







 2,,
，且   ueuuf  20, ，

(1)    xyxfyxg  ,, ,求
 
x
yxg


 ,

；

(2)求  vuf , 的表达式和极值.

21.设函数  xf 在   ， 内具有二阶连续导数，证明:   0 xf 的充分必要条件是:对

不同的实数 a,b，有  dxxf
ab

baf
b

a



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

  1

2
.

22.已知二次型   31
2
3

2
2

2
321 2343,, xxxxxxxxf  ,

(1)求正交变 QYX  将  321 ,, xxxf 化为标准型;

(2)证明:
  2min

0


 xx
xf
Tx

.




